> GORUNTULEME TEKNIKLERi

MR cihazi, protonlarin manyetik alandaki
titresimlerinden yararlanilarak yapilmis bir tanilama
cihazidir.
Bu cihaz ile ilgili
I.  Canh dokulara zarar verebilir.
Il. Vicudunda metal protez ya da kalp pili olanlarin
MR cihazina girmeleri sakincahdir.

lNIl. Ozellikle yumusak dokularin ayrintili gérintilerini
olusturmak icin glcli miknatislar ve radyo
dalgalari kullanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llvelll E) I,1lvell

Bobreklerde biriken kalsiyum, bdbrek taslarini olusturur.
Olusan bu bébrek taslarini kirmak icin sekilde goérildigi
gibi hedefe odaklanmis dalgalar yayan bir cihaz
kullanilir. Bébrek taslarina ulasan bu dalgalar, taslarin
parcalanmasina sebep olur.

Buna gore bu cihazda kullanilan dalgalar ile Igili
I.  YUksek frekansli ses dalgalar kullanilir.
Il.  Boslukta yayilabilir.
Ill. Boyuna dalgalardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalnizlll
D) lvell E) lvell
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Bilim ve teknolojideki gelismeler tip, iletisim ve
guvenlik gibi bircok alanda goérintileme teknolojilerinin
gelismesini saglamistir. Bu teknolojilerden bazilari
sunlardir:

* Bilgisayarli tomografi (BT)

* Pozitron emisyon tomografisi (PET)
* Termal Kamera

* Manyetik Rezonans (MR)

Asagidaki tanimlardan hangisi, yukarida verilen
gorintileme tekniklerinden birine ait degildir?

A) Bir organin fonksiyonel aktivitesi hakkinda bilgi
edinmek i¢in viicuda verilen radyoaktif maddeden
yayilan pozitronlarin vlcuttaki serbest elektronlarla
yok olma tepkimesi sirasinda yayilan gama
Isinlarindan yararlanilarak viicudun ¢ boyutlu
gorintistnin alinmasini saglayan cihazdir.

B) Sicakhgi -273°C’un Uzerinde olan varliklardan
yayilan, insan gézinuan algilamadigi kizilétesi
Isinlari algilayip gérintiye dénisturen cihazlardir.

C) Vicudun herhangi bir bélgesinin kesit gérintising,
kullanilan X isinlarinin dokulardan gecis 6zelliklerine
bagli olarak olusturan ve elektromanyetizma
ilkeleriyle calisan cihazlardir.

D) Vicudun iginin ayrintih gértntilerini elde etmek icin
glclu manyetik alanlar ve radyo dalgalari kullanan
bir gérunttleme teknigidir.

E) Organizmalarin gézle gérilmeyen i¢ yapilarinin X
isinlari kullanilarak fotografik materyal ya da dijital
sistem Uzerinde géruntulenmesine dayanan tekniktir.

Asagida verilen
I. Sonar

Il. Termal kamera

Ill. MR cihazi
IV. Ultrason (USG)
V. Radar

gorintileme cihazlarindan hangilerinde mekanik
dalgalardan yararlaniimaz?

A lvell B) llvelV C) I, livell
D) II,lllve V E) Il IVveV
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» GORUNTULEME TEKNIKLERi

5. Fizik bilimindeki ilerlemeler yagsam standartlarinda
iyilesmeye yol actigi gibi can ve mal kayiplarini da
dnlemektedir. Ornegin yapilan bir gérintiileme cihazi
sayesinde su altindaki tehlikeler hizli bir sekilde
belirlenmekte, yasanacak olasi kazalarin énlne
gecilmektedir. Bu gériintileme cihazi sayesinde
gemiler, denizlere birakilmig mayin ve mihimmatlar
belirleyebiliyor, su icinde ylzeye yakin kayaliklardan
kaza yapmadan kurtulabiliyor.

Yukaridaki paragrafta s6zii edilen goriintiileme
cihazi asagidakilerden hangisidir?

B)

Radar
D)

MR cihazi Sonar

E)

Gece gorls durbunu

6. Ucak ve helikopterlerin navigasyonlarindaki radar
sistemlerinde asagida verilen dalga tiirlerinden
hangisi kullaniimaktadir?

>

Uzun dalga boylu radyo dalgalari

o]

Mikrodalgalar

g O

)

)

) Kizilétesi isinlar
) Gorundr isik isinlan
)

m

Ultrasonik ses dalgalari

D
Alternatif

YAYINLARI
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7. Asagida verilen goriintiileme cihazlarindan

hangisinde elektromanyetik dalga kullaniimaz?
A) Rontgen B) MR

D) Ultrason E) Termal kamera

C) Tomografi

Ultrason ve sonar; goérintU elde etmek, konum
belirlemek ya da mesafe dlcmek icin ses dalgalarini
kullanan iki farkli teknolojidir.

Bu teknolojiler arasindaki bazi temel farklar 12/B
sinifindan ¢ 6grenci,

Sonar, denizalti tespiti ve osinografi

gibi askeri ve bilimsel uygulamalarda
kullanilirken; ultrason, tibbi gériintilemenin
yaninda tibbi cihazlar temizleme, bébrek
taslarini kirma, metal yorgunlugunu test etme
gibi genis bir uygulama alanina sahiptir.

Yaren

Aralarindaki temel fark, her bir teknolojide

kullanilan sesin farkh frekans araliginda

olmasidir. Sonarlarda, ultrasonda kullanilanlara

gore daha kuguk frekansh sesler kullanihr. a

Yigit

Kullanilan sesin frekans araligi yéniinden
ultrason ile sonar arasinda bir fark yoktur.
Sonar ile ultrasonda kullanilan sesin frekans
araliklari aynidir.

Ece
seklinde agikliyor.

Ogrencilerden hangilerinin aciklamalari dogrudur?

A) Yalniz Yaren B) YalnizYigit C) Yalniz Ece

D) YarenveYigit E) Yarenve Ece

5D 6B 7.D 8D
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Bazi gorluntuleme cihazlar ve ¢alisma ilkeleri asagida
karisik olarak verilmistir.

Xiginlarinin farkl oranlarda
iletilmesi, sogurulmasi ve
Ultrason . . sagilmasina bagl olarak bu
(USG) isinlara duyarl film Gzerinde
iki boyutlu géruntl olusumuna

dayanir.

Yiksek frekansli ses dalgalarinin

farkli doku ve ylizeylerden

. . yansidiktan sonra tekrar cihaz
tarafindan degerlendiriimesine

dayanan bir gérinttleme

Réntgen

yéntemidir.

Vicuda verilen radyoaktif madde
tarafindan salinan pozitronlar,
atomlarin serbest elektronlariyla
yok olma tepkimesi yapar.

Pet ‘ . Bu sirada aciga cikan gama
isinlarinin detektoérler tarafindan
tespit edilip bilgisayarda
g6runtiye donustirtlmesi ilkesine
dayanir.

Gic¢li bir manyetik alanda radyo

dalgalari ile karsilasan protonlar

‘ yogunluk, dagihm ve diziliglerine
gore farkli sinyaller olusturur

ve bu sinyaller cihaz tarafindan

gérantiye dénustaralir.

Buna gore dogru eslestirme yapildiginda asagidaki
desenlerden hangisi elde edilir?

A) ’ B) Py
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Sicakligi mutlak sifirn (273,15 °C) lzerinde olan her
varlik, kizilétesi 1sin yayar. Gortnir 1siga gore daha
uzun dalga boylarina ve daha dusulk enerjiye sahip
kizildtesi 1sinlari insan g6zu algilamaz. Buna karsin
cingirakh yilanlar ve vampir yarasalar, burunlarinin
etrafindaki 6zel gukur organlariyla kizilétesi isinlan

tespit eder.

Vampir yarasadaki cukur organ, tespit ettigi isin
tiiri sebebiyle asagidaki goriintiileme cihazlarindan
hangisine benzetilebilir?

A) Sonar B) Ultrason (USG)
C) Rodntgen D) Termal kamera

E) Bilgisayarli tomografi(BT)

Y

ALY

1. MR cihazi

Numaralandiriimis gérsellerdeki gorintileme
cihazlarinin iglevlerini yerine getirmesinde etkili olan
dalgalarin dalga boylari sirasiyla 2, &, A, 'tar.

Bu dalga boylari goriiniir 1s1gin dalga boyuyla (xg)
karsilastinildiginda dogru siralama asagidakilerden
hangisi olur?

A) Ay> k> Xg >N\,
C) My>Ny >4 > kg
E) Mg > My > Dy > My

B) A >X,> Xg >N\,
D) &y >n >N > kg

I.\Tterngtif

YAYINLARI



GORUNTULEME TEKNIKLERI

GUnumuzde tip, jeoloji, savunma sanayi vb. birgok
alanda cesitli goérintileme cihazlar kullaniimaktadir.
Farkli fiziksel ilkelere gore ¢alisan bu cihazlardan biri
de, tanisal gérintilemede bulyuk bir yenilik getiren
bilgisayarli tomografi (BT) cihazidir.
Bilgisayarli tomografi (BT) cihazinin gelistirilip
kullanilmasinda yararlanilan isinlar yoniiyle
asagidaki tibbi goriintiileme cihazlarindan
hangisinin bir 6n asama oldugu sdylenebilir?
A) PET (pozitron emisyon tomografisi)
B) Rdntgen cihazi
C) Ultrason cihazi (USG)
D)

)

E

Manyetik rezonans (MR) cihazi
LASER cihazi

PET (Pozitron Emisyon Tomografisi) ile ilgili
I. Kanserli hiicrenin yerinin belirlenmesini saglar.
II.  Canh dokular igin zararh degildir.

Ill. Hastaya damardan radyoaktif glikoz ¢ozeltisi
enjekte edilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llvelll E) I, 11vell

Xginlari, gbérinir 1s1ga gbére daha yiksek enerjiye sahip
olup, vucut dokular dahil cogu ortamdan gegebilen bir
elektromanyetik dalgadir. X isinlarinin sahip oldugu

bu 6zellik onu, bazi tibbi géruntileme araglarinda
kullanilarak vicuttaki doku ve yapilarin gértntulerini
olusturmaya elverigli hale getirir.

Buna gore
I. Bilgisayarli tomografi (BT)
Il.  Ultrason
Ill. Réntgen
IV. Manyetik razonans (MR)

goérintiileme araclarindan hangi ikisinde X iginlari
kullanilarak gérinti elde edilir?

A) Tvell B) lvelll C) llvelll
D) lvelV E) llvelV

D
Alternatif

YAYINLARI
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b.Altin, gimus ve pirlanta
gibi degerli esyalarin
temizlenmesi

a.Yer altinda su, petrol
ve dogal gaz aramasi

c.Uzay araclari, helikopter
ve ugak gibi araglarin metal
yorgunlugunun arastiriimasi

Yukarida resimlenip aciklanan durumlarla ilgili
|. a’da ses dalgalar kullanilir.
Il. b’de kizil 6tesi isinlar kullanilir.
Ill. c’de X iginlar ya da ses dalgalari kullanilr.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz| B) Yalnizll C) Yalniz Il
D) lvelll E) I, 1lvelll

Bir hastanenin géruntlileme merkezinin kapisina
asagidaki uyari levhasi asilidir.

( N\

DIKKAT !
RADYASYON VAR.

X
a

HAMILELERIN GIRMESI
TEHLIKELI ve YASAKTIR,

A J

Buna gore bu goériintiileme merkezi icin
I.  Tetkik cihazinda X iginlar kullantlir.
Il. Tetkik cihazinda ses dalgalari kullanilir.
Ill. Ultrason ¢ekimi yapilan alandir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Ilvelll E) I, 11velll

4B 5C 6B 7D 8A
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» YARI ILETKEN TEKNOLOJiSi VE SUPER iLETKENLIK

Son yoérungesinde 4 elektron bulunan (periyodik
cetvelin 4A grubunda yer alan) silisyum kristali, saf
halde elektronik sistemlerde kullanima uygun degildir.
Silisyum, baska maddeler katilarak iletkenlik 6zellikleri
degistirildikten sonra elektronik devreler i¢in elverisli
héle gelir. Silisyumun Sekil I'de son yériingesinde 5
elektron bulunan arsenikle, Sekil II'de son yériingesinde
3 elektron bulunan indiyum ile katkilanmis kristal yapisi
g6rilmektedir. Her iki yapida bir silisyum atomunun
yerini, katki atomlari olan arsenik ile indiyum isgal eder.
iletkenligi; katki atomlarinin degerlik (valans) elektron
sayllarindan dolayi bosta kalan elektron ile elektron
eksikligi ile olusan bosluk (desik) saglar.

Sekil | Sekil Il

Buna gore
I. iletkenlik, katki atomlarinin sayisina baghdir.

Il.  Silisyuma katilan atom arsenik ise, N - tipi yari
iletken elde edilir.

Ill. Silisyumun indiyum ile katkilanmasi halinde,
P - tipi yar iletken olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvell
D) livelll E) I, llvelll

Yari iletken malzemelerle ilgili
. iletkenligi, metallerin yarisi kadardir.

Il.  Elektrik akimini kontrol etme ve yénlendirmede
kullanilabilir.

Ill. Sicakhgin artmasiyla direnci genellikle azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Ivell C) lvelll
D) Ilvell E) I 1lvell

1. E 2D 3 E 4C &8
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Siper iletkenler ile ilgili

. Uzerlerinden gegen elektrik akimina direng
gOstermezler.

Il. iclerine manyetik alanin niifuz etmesine izin
vermezler.

[ll. Manyetik gecirgenlik katsayilari 1’den kiguktr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Ivell C) lvell
D) Ilvelll E) I, 1lvelll

Asagidakilerden hangisi, yari iletken teknolojisinin
uygulandigi bir iiriin degildir?
A) Diyot B) Transistor
C) Deniz feneri
E) LED

D) Gunes pili

Sekil |, elektronik devrelerde yaygin olarak kullanilan bir
yari iletken cihazin fotografi; Sekil Il ve Sekil 1l ise bu
cihazin devre sembolleridir.

Sekil |

Kolektor (C) Kolektodr (C)
Base (B) Base (B)
Emetér (E) Emetér (E)
Sekil 1l Sekil Il

Buna gore s6zii edilen yari iletken cihaz
asagidakilerden hangisidir?

A) Kondansatér B) Transistor C) Transformator

D) Adaptor E) Diyot

s QR



» YARIILETKEN TEKNOLOJiSi VE SUPER iLETKENLIK

6. Sezgin, hazirladigi Sekil I'deki diizenegin test uglarina
Sekil I'deki K, L, M cisimlerini sirasiyla baglyor ve
U¢ durumda da ampulin 1sik vermedigini gézlemliyor.
Devrede L ya da M cisimleri varken; Sekil 1Il'teki gibi Lyi
iki glcli miknatisin arasina aliyor, M’yi de isitiyor. Bu iki
uygulama sirasinda ise ampul 1sik veriyor.

_ K . L .
.
_ M g
|
Sekil Il
Miknatis
e
-
_ L g M A
— Isi
Miknatis -
Sekil 111

Sezgin’in yaptigi bu deneyin sonuclari g6z 6niine
alindiginda
I. K cismiyaltkandir.
Il. L cismi slper iletkendir.
I1l. M cismi yari iletkendir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalnizl B) Yalnizll C) Yalnizlll
D) lvelll E) I,1lvelll

7. Son yoériingesinde dort elektron bulunan (periyodik
cetvelin 4A grubunda yer alan) germanyum (Ge)
kristaline son yiiriingesinde

I. 3 elektron bulunan galyum (Ga)
Il. 4 elektron bulunan kursun (Pb)
Ill. 5 elektron bulunan antimon (Sb)

atomlarindan hangileri tek basina katilirsa (doping),
N- tipi yari iletken elde edilir?

A) Yalniz| B) Yalnizll C) Yalnizlll
D) Ivell E) llvell
L= ]
Alternatif

YAYINLARI
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8. Gines pili ile ilgili
I. Sera gazi Uretmez.
II. Yenilenebilir enerji kaynagidir.

lll. Elektromanyetik dalgalar kullanarak dogrudan
elektrik enerijisi Uretir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) lvell C) Ivell
D) llvelll E) I, 1lvelll

9. Bir siiper iletken malzemenin siiper iletken
durumdayken sahip oldugu 6zelliklerle ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Direnci sifirdir.

B) iletkenligi sonsuzdur.

C) Mukemmel bir paramanyetik davranis sergiler.
D) Manyetik alani disariya atar.

E) Ozdirenci sifirdir.

10. Asagida verilen grafikler, X ve Y malzemelerinin
karakteristik 6zdireng-sicaklik grafigidir.

Ozdireng (Q-m)
A

/)v

> Sicaklik (K)

Buna gore
I. X sOperiletken, Y normal bir metaldir.

II. 4,3 Ksicakliginda X'in elektriksel direnci
Y’ninkinden buyuktir.

Ill. 4,2 K'den buyuk sicakliklarda X, manyetik alani
diglar.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalnizll C) lvell
D) llvelll E) I, 1lvelll

6D 7.C 8E 9.C 10.C

Fizik Soru Bankas 4



YARI iLETKEN TEKNOLOJiSi VE SUPER iLETKENLIK

1. Giines pillerinin 6zelliklerini aciklayan asagidaki
yargilardan hangisi yanlhistir?

>

Gunes pilleri, giines panellerini olusturur.

oY)

Gunes pilleri, dogru akim Uretir.

@)

)
)
) Birbirine yapismis 3 farkh silikon katmandan olusur.
)

@)

Gnes pilinde kullanilan malzemenin i1sik sogurma
kapasitesi yuksektir.

E) Uydular, deniz fenerleri ve givenlik kameralarinda
kullanihr.

2. Asagida bazi elektronik devre pargalarinin besleme
potansiyelleri ve diyotlarin baglanma sekilleri verilmigtir.

R R
Toprakla?na
-4v -6v  +5v
Sekil | Sekil Il
R
FVWNW/:m—l
+5V +4v

Sekil Il

Buna gore

I.  Sekil I'de direng Gizerinden akim gecer.
Il.  Sekil I'de diyot izerinden akim gecger.
IIl. Sekil lll'te diyot Gizerinden akim gegmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalnizll
D) lvelll E)

C) Yalnizlll

II've 1l

3. Bir N tipi yari iletkene potansiyel farki uygulaniyor.

Bu durumda olusan akimin yuk tasiyicilari ile ilgili
I.  Bulyuk oranda desiklerdir (bosluk).
Il.  BuUyuUk oranda serbest elektronlardir.
Ill. Sadece elektronlardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalniz Il C) Yalnizlll

D) lvelll E) llvelll

1.C 2B 3B 4D &8

» Fizik Soru Bankasi

4.

,\‘,g{\

2

Sekil, bir glines pilinin yapisini ve ¢alisma ilkelerini
yansitmak icin ¢izilen bir modeldir.

/i “-\‘ Foton
AN

AN

“«— @ <0< 0 <— 0
L[]

C»

*e—>0—>0—>0—>0

Serbest elektron e
Hol (bosluk) o

Buna modele gére

I.  Gunes pilindeki P-N eklemi, P ve N tipi iki kristalin
birbirine yapistiriimasiyla elde edilir.

Il.  N-tipi yar iletkene gines pilinin Ust kisminda
P-tipi yari iletkene giines pilinin alt kisminda yer
verilir.

Ill. Gelen fotonlarin, N tipi yari iletkenden elektronlar
koparmasi, N tipi yar iletkenden P tipi yari
iletkene dogru bir akimin baglamasina yol agar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) llvelll

C) lvell
E) I, 1lvelll

Bir elektronik devre elemani olan diyot ile ilgili

I.  Butdn bir kristallin bir tarafina 3A, diger tarafina
5A grubu elementinin katilmasiyla olusan P-N
eklemidir.

II. Alternatif akimi dogru akima gevirmek igin
kullanihr.

IIl. P ve N tipi iki kristalin birbirine yapistiriimasiyla
elde edilmis P-N eklemidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) Ivelll
D) llvelll E) I, 1lvelll
SED
AT, e



YARI iLETKEN TEKNOLOJiSi VE SUPER iLETKENLIK

6. Transistor yapimi icin kullanilacak malzeme ile ilgili;
I. Yalitkanlar uygundur.
Il. iletkenler uygundur.
Ill. Yar iletkenler uygundur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz i C) Yalnizlll
E) llvelll

7. P ve N tipi iki yar iletken birlestiriliyor.
Bu durumda elde edilen sistem ile ilgili
I.  Super iletkendir.
Il.  Transistordur.
IIl. P-N eklemidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
D) lvell

B) Yalnizll C) Yalnizlll
E) llvelll

8. Bir transistoriin sahip oldugu 6zellikler g6z 6niine
alindiginda

I.  Sinyal ylkseltici olarak kullanilr.
Il.  Direng olarak kullanilir.
Ill. Gerilim kazanci saglar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalnizl
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalnmzlll
E) Ilvelll

L= ]
Alternatif

YAYINLARI
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9. Siper iletken bir madde icin

I.  Bir bilesik, kendisini olusturan kimyasal elementler
super iletken olmasa bile gerekli sartlar
saglandiginda super iletken olabilir.

Il. Bir alasim, kendisini olusturan bilesenler stuper
iletken olmasa bile gerekli sartlar saglandiginda
sUper iletken olabilir.

Ill. Sicaklidi belirli bir degerin (kritik sicaklik)

altina disuraldiginde alternatif akima karsi
gosterdikleri elektriksel direng sifir olur.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalnizlll C) lvell
D) llvelll E) I, 1lvelll

10. Transistorler yapisal olarak ya 2 N tipiile 1 P tipi
yari iletkenin veya 1 N tipi ile 2 P tipi yari iletkenin
eklemlenmesinden olusur ve buna bagli olarak NPN- tipi
ya da PNP-tipi olarak adlandirilirlar. Sekil | ve Sekil II'de
bu transistdrlerin yapisi ve gli¢ kaynagina baglanma
bicimleri gérilmektedir.

o i
B vl
N |[Kolektor En(ws)tér
i (©)
VCEtf G Baz VCET Baz
(B) (B)
Vee N |[Emetér Kolektor
Ly " ”
iE
Sekil | Sekil Il
Buna gore

I.  Sekil 'de emetdrden ¢ikan okun yéni bosluk
hareketinin yoninu gdsterir.

Il. Sekil I’de emetdre giren okun yénu bosluk
hareketinin yénunu gosterir.

Ill. Sekil 'de baz (B) bacagina potansiyel farki
uygulanmadigi taktirde kolektor (C) ve emetor (E)
plakalari birbirinden elektriksel olarak izoledir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalnizll C) lvell
D) Il velll E) I 1lvelll

6C 7.C 8C 9.D 10E

Fizik Soru Bankas 4



» YARI ILETKEN TEKNOLOJiSi VE SUPER iLETKENLIK

1.

B

Asagidaki eslestirme cizelgesinin ilk sitununda 6zdes
diyot ve direnclerle kurulan bazi elektrik devreleri, son
sutununda ise bu devrelerden geg¢en akimin zamanla
degisimini gésteren grafikler bulunmaktadir.

Akim siddeti (A)

. . I% ' """"" Zaman(s)

R
Diyot

Akim siddeti (A)
‘ . ! ™, Zaman(s)

Akim siddeti (A)

R it
. Diyot . . Zaman(s)
Diyot ‘ ‘
A | @

Diyotun devredeki dogrultmac gérevi dikkate
alinarak dogru eslestirme yapildiginda asagidaki
desenlerden hangisi elde edilir? (Devrelerden biri
bosta kalacaktir.)

A) .’ B)

O
@ e
@
C) ,

°

°

o
'@

o0 e

eeooo oo

O

E) ’

2E 3 A
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OSYM TARZI SORULAR

Maddeler icin ayirt edici 6zellik olan 6zdireng, iletkenligin
tersidir. DUsUk 6zdirenc¢ degerlerine sahip malzemeler
iyi birer iletkendir.

Asagidaki sekilde slper iletken ile herhangi bir iletkenin
6zdireng — sicaklik (K) grafikleri verilmigtir.

Ozdirnec
(Ohm-cm)
Siper iletken

// Normal metal

Sicaklk(K)

Tc

Grafige gore
I. Stper iletkenlik, termodinamik bir fazdir.

Il. Stper iletken malzemenin iletkenligi, T kritik
sicakhgdinda ani olarak hizlica azalir.

lIl. Herhangi bir iletken malzemenin direnci, belli bir
sicaklik degerinden sonra artmaya basglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| lvelll

D) livelll

B) Yalnizll C)
E) I, 1lvelll

Sekil | ve Sekil Il, birer elektronik devre pargasini
gbstermektedir.

20 20
—}\MWV— AVAVAVAVAVAV
— V. 1\
+4v 1 -4y 2
iy 10%2 %) 8y 107 O
AVAJ'\VAVA‘JAV
Sekil | Sekil I

Buna gore diyotlarin uclarina baglanan V, ve V,,
voltmetrelerinde okunan degerler asagidakilerden
hangisi olur?

V, (Volt) V, (Volt)

A) 3 0
B) 3 3
C) 1 1

3
D) 1 0

3
E) 6 3

I.\Tterngtif

YAYINLARI



P> YARIILETKEN TEKNOLOJISi VE SUPER ILETKENLIK
4. Sekildeki elektronik devre pargasinda diyotun uglarina
baglanan voltmetre 4 V’'u gosteriyor.

3Q

IMMA

N
+10V I ¢ |

V=4V

ov

Buna gore diyotun direnci ve lGizerinden gegen akim
siddeti asagidakilerden hangisi olur?

A) 1Q,4A

C) 3Q,4/3A
E) 1Q,5A

B) 2Q,2A
D) 4Q,1A

5. Super iletkenligin en etkileyici yonlerinden biri, sliper
iletkenin manyetik alanlari i¢c kismindan digari atmalaridir.
Super iletkenlerin bu davranisi slirtiinmesiz harekete izin
vererek cok verimli sistemleri hayal etmeyi ve hayata

gecirmeyi mamkdn kiliyor.

AN

Ill. Parcacik hizlandirici

Buna gore I, Il ve lll olarak etiketlenmis yukaridaki
sistemlerden hangilerinde siiper iletkenden
yararlaniimigtir?

A) Yalniz |
D) livelll

B) Yalnizll C) lvell
E) I, 1lvelll

6. Periyodik cetvelin 4A grubunda yer alan silisyum
(Si) kristaline

I. 3A grubundaki galyum (Ga)
Il.  4A grubundaki kursun (Pb)
Ill. 5A grubundaki antimon (Sb)

atomlarindan hangileri tek basina katilirsa (doping)
P- tipi yari iletken elde edilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalnizll C) Yalnizlll
E) Ilvell

L= ]
Alternatif

YAYINLARI

OSYM TARZI SORULAR

P ve N tipi yari iletkenlerin PNP ya da NPN bicimindeki
U¢ katmanli yapilardan olugsan devre elemanidir.

Bu devre elemani ile ilgili
I.  Transistordur.
Il. Devrede sinyal yikseltici olarak kullanilir.
lll. Elektronik devrelerde siklikla kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalnizll C) Yalnizlll
E) I 1lvell

Super iletkenlik, kritik bir sicakhigin altinda belirli
malzemelerde meydana gelen, elektrik direncinin
tamamen yoklugu ve i¢c manyetik alanin sénimlenmesi
(Meissner etkisi) ile karakterize edilen bir olgudur.

Ayni B manyetik alani icindeki K ve L cisimlerinin bu
alanla etkilesimi sonucunda manyetik alan cizgileri Sekil |

ve Sekil II'deki gibi oluyor.
Elo

t
K L /B

ol

Sekil | Sekil 1
Buna gore

I.  Kve L cisimleri ayni super iletkenler ise, K'nin
sicakligi L’ninkinden blyudktur.

II. K, L farkh cisimler ve sicakliklari esit ise, L cismi
slper iletkendir.

IIl. K, L farkli cisimler ve bu cisimlerin sicakliklari
farkl ise, L cismi diamanyetik maddedir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ilvell

B) Yalnizll C) lvell
E) I 1lvelll

4B 5C 6A T7E B8A

Fizik Soru Bankas 4



» NANOTEKNOLOJi VE LASER ISINLARI

1. ki farkli 1sik kaynagindan yayilan isik, 4 m étedeki
bir perde Uzerine dusirultyor. Perde Gizerinde
kaynaklardan birinin distigu yer dairesel, digerininki
noktasal denebilecek boyutlarda oluyor.

Noktasal alan daha parlak goriindiigiine gore 1sik
kaynaklariyla ilgili

I. Noktasal olan, laser 15131 kaynagina; dairesel
olan, siradan bir 11k kaynagina aittir.

Il. Dairesel olan, laser 1131 kaynagina; noktasal
olan, siradan bir 1sik kaynagina aittir.

Ill. Perde Uzerinde aydinlanmis alanlarin boyutu
kaynaklardan ¢ikan 1s1gin perdeye gelme
acisiyla (kaynaklarinin perdeye dik tutulup
tutulmamasiyla) ilgili oldugundan her iki kaynak
da noktasal veya dairesel aydinlatma yapabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalnizll C) Yalnizlll
E) I 1lvell

2. Nanomalzemelerin farkli 6zellikleri; kuantum etkilerine,
Yizey alani
Hacim

gelmelerine atfedilir.

¢cok buyuk ve kendiliginden bir araya
Buna gore

. Nanomalzemeler ¢cimento, kumas ve diger
malzemeleri glclendirmek icin kullanilabilir.

II. Nanomaddelerin iki 5nemli 6zelligi, yapisma ve
surtinmedir.

Ill. Nanomaddelerin en é6nemli iki 6zelligi, akiskanhk
ve surtinmedir.

yargilardan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvell
D) llvelll E) 1, 1lvelll

1A 2C 3 E 4C 5D

» Fizik Soru Bankasi

3.

,\‘g\

1

Fizik sinavindaki “Nanoteknolojinin amaclarn
nelerdir?” sorusuna

I.  Maddeyi atomik ve molekiiler diizeyde kontrol
etmek

II. 1 nm-100 nm arahgdinda boyuta sahip teknolojileri
arastirmak ve gelistirmek

Ill. Alisilmistan kiicuk, ucuz ve hizh; Ustun islevsellige
sahip, daha az hammadde ve enerji kullanmayi
gerektiren kiguk yapilar olusturmak

ifadelerinden hangilerini iceren bir cevap dogru
kabul edilebilir?

A) Yalniz |
D) Ilvelll

B) Yalnizll C) Yalnizlll
E) LLIlvell

Dogada bulunan nanomalzemeler arasinda
I.  Volkanik patlama sonucunda olusan nanopartikuller
Il.  Proteinler
[ll. GUmuUs nanopartiklleri

orneklerinden hangileri yer almaz?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalnizll C) Yalnizlll
E) I,1lvelll

Kirmizi LED (i1s1k yayan diyot) 15131 ile kirmizi LAZER
1s191 karsilastinldiginda

I.  Kirmizi LED 1$1§1, kirmizi, turuncu ve sari gibi
bircok renkten olusurken kirmizi laser 15191 tek
renkten (kirmizi) olusur.

Il. Her ikisi de tek dalga boyundaki isiktan olusur.
Ill. LED 15131 yayilirken dagilir laser 1s1g1 dagiimaz.

yargilardan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnizlll
D) lvelll E) llvelll
L
AR, oot



> NANOTEKNOLOJi VE LASER ISINLARI

6.

Bir lazer kaynagindan yayilan isigin neden tek renkli
oldugunu aciklamak icin asagidaki ifadelerden
hangisini kullanmak uygundur?

A) Laser 15131, esit enerijili fotonlardan olusur.

B) Laser is1gini meydana getiren dalgalarin genlikleri
aynidir.

C) Lazer 1s1gini olusturan her dalga birbiriyle ayni
fazhdir.

D) Laser 15181 son derece yogun isiktir.

E) Lazer 181 yansima, kirllma ve sogurulmaya ugrar.

Nanoteknoloji, artan enerji ihtiyacini kargilamak ve
konfordan 6diin vermeden enerji tuketimini azaltmak igin
alternatif céztmler gelistiriyor.

Gelistirilen bu ¢éziimler arasinda

. Verimli yanma ve mekanik sistemlerin hareketli
parcalari arasindaki strtinmeyi azaltmak

Il.  Enerji iletim hatlarinda kullanilan tellerdeki eneriji
kayiplarini azaltacak karbon nanotipler iceren
distk 6zdirence sahip teller gelistirmek

IIl. Hizli sarj olan, daha hafif ve elektrik yukind daha
kisa stre tutan pil tarG gelistirmek

orneklerinden hangilerinin yer aldigi séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvell
D) lvell E) 1, 1lvelll

Endustrilerde laser i1sinlari kesme ve delme amaciyla
yaygin bicimde kullaniimaktadir.

Laserlerin bu amacla kullaniimasinin avantajlar
I. islem sirasinda malzemede asiri Isinma olmaz.
Il.  Farkli acilardan tekrarlanabilirlik saglar.
IIl. Dogrulugu ve tutarliligr oldukca yUksektir.

ifadelerinden hangileri ile aciklanir?

A) Yalnizl B) Yalnizll C) Yalnizlll
D) Ivell E) I 1lvell

L= ]
Alternatif

YAYINLARI

10.

11.

&

Asagida bazi 6zellikler verilmistir.
I.  Tek renklilik
Il.  Koherentlik (tutarlilik, uyumluluk)
Ill. Yuksek parlaklik

Bu 6zelliklerden hangileri lazer 1s1gina aittir?

A) Yalnizl B) Yalnizll C) lvell
D) llvelll E) I, 1lvelll

Dunya’dan génderilen siddetlendirilmis laser 1sini, Ay’a
yerlestiriimis bir aynadan yansiyip geri dénmustur.
Buradaki temel amag, 15131 kullanarak Dinya ile Ay
arasindaki mesafeyi élgmektir.

Bu mesafe élciimiinde laser isinlarinin tercih
edilmesi

I. Laser isinlari normal isik gibi dagiimaz, sapma
miktari oldukga azdir.

Il. Laser, siddetlendirilmis bir 1sik taradar.

lll. Laser isinlarn koharent, yénlendiriimis, odakli ve
yuksek enerjilidir.

ozelliklerinden hangileriyle ilgilidir?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalnizlll
D) lvelll E) I,1lvelll

Lazer 15191 tek dalga boyuna (monokromatik) sahiptir.
Bu durumun sebebi
I.  Uyariimig elektronlar yari kararli durumdadir.
II. Yayilan foton ve gelen foton ayni fazdadir.

lll. Elektronlar daha yiiksek bir enerji seviyesinden
disuk enerji seviyesine gecerken, gelen fotonlarla
ayni enerjiye sahip fotonlar yayilir.

ifadelerinden hangileriyle aciklanir?

A) Yalnizll B) Yalniz 1l C) lvell
D) lvelll E) I,Ilvell

6A 7.C 8E 9.E 10E 11.B

Fizik Soru Bankas 4



NANOTEKNOLOJi VE LASER ISINLARI

Aytug, Selin ve Can’in nanobilim ve nanoteknoloji icerikli
sohbetleri sirasinda,

Aytug: Benim boyum 170 cm, bir A4 k&dgidinin kalinlig
0,1 mm’dir. Boyum 1 nm olsaydi bu k&gidin boyu benim
boyumun tam 100.000 kati olurdu.

Selin: Mayonezin tadi; yapiminda kullanilan yag,
yumurta sarisi ve limon suyu gibi besin 6gelerinin
tadindan farkhdir. Onun tadini farkli yapan sey, icerdigi
yag ve proteinlerin ¢cirpma ve isitma yoluyla elde edilen
partiktllerin nanoyapisinin etkilesimidir.

Can: Nanobilimin dogada da karsihgi vardir. Lotus
bitkisinin 1slanmaz ve kir tutmaz yapisi, ancak yapay
nanoyapilarin kesfediimesiyle anlasilabilmistir.

ifadelerini kullaniyorlar.

Bu ifadelerden hangileri dogrudur? (1 nm = 107° m)

>

Yalniz Aytug’un sOyledigi

@

Yalniz Selin’in soyledigi

g O

)
)
) Aytug ve Can’in sdyledikleri
) Selin ve Can’in soyledikleri
)

m

Aytug, Selin ve Can’in sdyledikleri

Nanomalzemelerin 6zellikleri dikkate alindiginda,
I.  Ylzey alani / Hacim oranlari yiksektir.

Il.  Pargacik boyutu, baska maddelerle etkilesime
girmelerini zorlastirir.

Ill. Kdkeninden farkli optik, elektriksel ve manyetik
6zellikler gbsterir.

yargilarindan hangileri dogru olmaz?

A) Yalnizl B) Yalnizll C) Ivelll

D) livelll E) LLllvell

Nanobilim ve nanoteknoloji ile ilgili

I.  Gelismesinde atomik kuvvet mikroskobu ve
taramali tiinelleme mikroskobunun icadi etkili
olmustur.

Il Fizik biliminde yurutllen calismalarla bazi
nanoteknolojik alanlar ortaya ¢cikmigtir.

I1l. Nanobilimin dogada da karsilidi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll C)
D) llvelll E) I,1lvelll

lvell

2B 3E 4C b5E
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4.
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Nanobilim ve nanoteknoloji terimleri ile ilgili,

I. Nanobilim, ¢ok kiglk 6lgekteki yapilarin
ve malzemelerin gosterdigi 6zelliklerin
incelenmesidir.

II.  Nanoteknoloji, makro él¢ekte yapilarin, cihazlarin
ve sistemlerin tasarimi, Uretimi ve uygulanmasidir.

Ill. Nanobilim disiplinler arasi bir bilimdir ve fizik,
kimya, biyoloji ve tip gibi bircok alandan
faydalanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalnizll C)
D) Ilvelll E) I, 1lvelll

I ve lll

Sekil I, Sekil 1l ve Sekil 1l farkli kaynaklardan uzaya
yayilan isik dalgalarini temsil etmektedir.

Sekil Il

/\/\/\/\/\/
DV VA VA YA

AU NN
Sekil Il

Her bir sekildeki dalgalarin kendi icinde, dalga boyu
ya da frekansi g6z 6niine alindiginda,

I.  Sekil 'deki 151g1n kaynagi gunestir.
II.  Sekil Ildeki 1s131n kaynagi mavi LED’dir.
. Sekil lIl'teki 1s131n kaynagi green lazerdir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz| B) Yalnizll C) lvell
D) llvelll E) I, 1lvelll

I.\Tterngtif

YAYINLARI



NANOTEKNOLOJi VE LASER ISINLARI

Bir lazerin calismasi igin kritik olay, atomun ust enerji
seviyelerinden birinde bir elektronun var olmasidir.

O

———— E
3 3
Gelen foton hf \"=
PrAVA — hf N\
000 . E
2 Yayimlanan 2
Uyariimis atom fotonlar

Laser 1s1ginin elde edilme siireci sekildeki gibi
modellendigine gore atom,

I.  Temel hale, kendiliginden emisyon yoluyla
dénmastar.

Il.  Temel hale, uyariimig emisyon yoluyla dénmastur.

Ill. Gelen fotonla ayni frekansta ve ayni fazda, E; - E,
enerjisine sahip iki foton yayinlamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnizl B) Yalnizll C) Yalnizlll
D) Ivell E) llvelll

Nanoteknoloji, maddenin atomik veya molekdiler
seviyede duzenlenmesini ve islenmesini iceren
disiplinler arasi bir alandir.

Bu alanin uygulamalari arasinda
I.  Elektronikte daha kulguk ve daha verimli cihazlarin
gelistiriimesi
II.  Ahnan ilaci, vicudun ilgili noktalarina ulastiracak
tastyicilarin dretilmesi
lll. Organik i1sik yayan diyotlarin (OLED) Uretilmesi
orneklerinden hangileri sayilabilir?
A) Yalniz | B) Yalnizll C)
D) livelll E) I,1lvell

[ve lll

Lazerlerin bir¢cok kullanim alani vardir. Bu alanlar
arasinda asagidakilerden hangisi yer almaz?

A) Radar cihazlarinda

B) Elmas gibi sert maddeleri veya kalin metalleri
kesmede

C) Tip alaninda, kansiz ameliyatlarda

D) Gezegenlerin, aylarin ve asteroitlerin yizeylerini
haritalayan cihazlarda

E) Bilim insanlarinin madde analizinde kullandiklari
spektrometre adi verilen cihazlarda

L= ]
Alternatif

YAYINLARI

10.

11.

&

2

Nanobilimle sadece teknolojik trlinlerde degil, dogada
da karsilasiimaktadir.

Buna gore
I.  Lotus bitkisinin hidrofobik ylUzeyi

Il. Duvara tutunan kertenkelelerin ayaklarindaki
molekuller

Ill. Bir karincanin ayaginin altindaki yapigskan madde

belirtilenlerden hangileri, nanobilimin dogada
karsilasilan 6rnekleridir?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvell
D) Illvelll E) I 1lvelll

Lazerlerin bircok kullanim alani vardir. Bu kullanim

alanlari g6z 6niine alindiginda asagidakilerden

hangisi yanlis olur?

A) Duinya atmosferindeki gazlari incelemede

B) lletisimde, TV ve internet sinyallerinin tasinmasinda

C) Yazicilarda, barkod tarayicilarda ve DVD
oynaticilarda

D) Askeri alanda hedef isaretleme ve mesafe

saptamada

E) Tomografi cihazlarinda

Elektromanyetik dalgalar sekildeki gibi y 1sinlarindan
radyo dalgalarina kadar uzanan genis bir spektrum
olusturur.

Ultravi- infrared Mikro-
yole dalga

' ' ' '
0.0001nm  0.01 nm [ 1000om  0.01cm 1cm

Radyo-
dalgalar

100m

yIsinlart| x isinlari

Bu spektrumda laser 1siginin yerini belirtmek icin
kullanilan

I.  Goéranlr bdlgede kirmizi 1s1ga yakin
Il.  Goéranir bdlgede mor 1s1ga yakin
Ill. Mikrodalga bélgede kizilétesine yakin

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz i C) Yalniz il
E) llvelll

6.8 7E 8A 9.E 10E 11.C

Fizik Soru Bankas 4
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1. Lazersig, diger kaynaklarin yaydigi isiktan farklidir. Bu
farklar asagidaki tabloda karsilastirmali olarak verilirken

tablonun bazi bélmeleri bos birakilmistir.

Yogunlugu cok yuksektir.

Lazer 1191

hareket eder.

Diger kaynaklarin
yaydigi isik

Farkli dalga boylarini
icerebilir.

Fotonlari ayni ydnde

Aralarinda faz farki olan
dalgalardan olusur.

Yogunlugu cok dusuktar.

Tabloda bos birakilan |, Il ve lll humarali béimelere

asagidakilerden hangisi yazilmahdir?

A)

B)

C)

D)

E)

1. C

2,

|
Tek renkli

(monokromatik)
bir 1siktir.

Bircok dalga
boyunu
icerebilir.

Tek renkli
monokromatik
bir 1g1ktir.

Birgok renkten
olusur.

Tek renkli
(monokromatik)
bir 1s1ktir.

3D 4¢C
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Ayni dalga
boylu fakat
farkh fazlidir.

Yayilma
sirasinda
dagihr.

Yayilma
sirasinda
dagilir.

Ayni fazli,
farkli dalga
boyludur.

Glnes
Isigindan hizh
yayilir.

Yandan
bakildiginda
uzay
boslugunda
goruldr.

Gines
Isigindan
yavas yayilr.

Ayni fazli ve
yaklasik avyni
dalga boylu
1sin demetidir.

Atmosferik
olaylardan
etkilenmez.

Ayni fazli,
farkh dalga
boylu
Isinlardan
olusur.

OSYM TARZI SORULAR

2. Laser, uyarilmis emisyon yoluyla 1s1gin siddetlendirilmesi

sonucunda elde edilir.

Bu durumda laser kaynagi olarak kullanilan
atomlardan yayilan 1sin demetini meydana getiren
iIsinlar

I.  Ayni fazh ya da aralarindaki faz farki sabittir.
II.  Ayni frekanshdir.

IIl. Birbirine paralel yayilirken dagiimaz ya da ¢ok az

dagilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalnizll C) lvell
D) Ilvelll E) I 1lvelll

3. Laser isinlariyla ilgili

I.  Elektron - atom etkilesimi sonucunda foton
yayinlanmasiyla olusur.

Il. iyonlastirici olmayan bir radyasyon seklidir.

Ill. Atomun fotonla uyariimasi sonucunda olusan
foton iIsimasidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvell
D) Ilvelll E) I 1lvelll

4. Maddenin boyutu nano araliga geldiginde
asagidakilerden hangisi gerceklesmez?
A) Kimyasal ¢zellikleri degisir.
B) Erime noktalar kagdlar.

C) Boyutlar kiguldikge ylzey alani da hacmine oranla
ayni oranda kacular.

D) Normal halde kimyasal reaksiyon vermeyen madde
nano boyutta her maddeyle etkilesime girer.

E) Normal sartlarda 1s131 gecirmeyen bir madde, nano
boyutlarda saydam olabilir.
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