> OZEL GORELILIK

1. Michelson-Morley deneyinin dncesindeki siirec ile
ilgili
I.Isigin bir elektromanyetik dalga oldugu
kanitlanmstir.

II.  Bazi bilim insanlari, elektromanyetik dalgalarin
da tipki mekanik dalgalar gibi yayilmak icin
bir maddesel ortama ihtiya¢ duydugunu
dastnmustar.
Ill. Uzayin ether denilen bir ortamla dolu oldugu
éngoérilmastar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell

D) llvelll

C) lvelll
E) I,1lvell

2. Ether hipotezi ve hipotezin icerdigi 6ngoriiler ile
ilgili
I. Uzayin ether denilen bir ortamla dolu oldugu
6nkabulline dayanmaktadir.
Il.  Ether, agirhgi olan bir maddesel ortamdir.

Ill. Ether ortaminda yapilan hareketler, bu ortamda
birtakim dalgalanmalara sebep olmahdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)
D) livelll E) I,1lvelll

I ve lll

3. Isik ve isik hizi ile ilgili
I. Isik, elektromanyetik dalgadir.

Il Isik, uzayda yayilmak icin ether denilen bir ortama
intiyac duymaktadir.

Ill. Isik hizi, kaynadin ve gézlemcinin hareketine
bagli olarak degiskenlik gdsterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)
D) Ilvelll E)

I ve lll

[, 1lvelll
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Michelson-Morley deneyi ile ilgili
I.  Deney 6ncesinde Diinya’nin Giines ¢evresindeki
hareketinin ether ortaminda birtakim
dalgalanmalara yol agcacagi dusunulmustir.

Il. Deney 6ncesinde Glines’ten gelen isinlarin,
etherde meydana gelen dalgalanmalar nedeniyle
farkh yénlerde ayni ortalama siratle hareket
edemeyecedi 6ngdéralmustr.

Ill. Deneyde, interferometre denilen bir diizenek
kullaniimistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell

D) llvelll

C) lvelll
E) I,1lvelll

Michelson-Morley deneyinin sonuglari ile ilgili
I.  Ether hipotezi dogrulanmistir.

II. Isik hizinin boslukta her yon ve dogrultuda ayni
degere sahip oldugu kanitlanmistir.

lll. ls1@in yaylimak icin maddesel bir ortama ihtiyag
duymadigi ortaya gikmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Ivell C)
D) llvelll E) I,1lvelll

Ivelll

I. Duran bir asansér
Il. Sabit hizla ilerleyen bir vagon
Ill. DlOzgln gcembersel hareket yapan bir uzay araci

Yukaridaki sistemlerden hangileri eylemsiz referans

sistemidir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Ilvell E) I, 11 ve lll
SED
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» (ZEL GORELILIK

7. Einstein’in ortaya atmis oldugu kiitle-enerji
esdegerligi fikri ile ilgili
I. Isigin bir momentuma sahip olmadigini
kanitlamaktadir.

Il.  Katle ve enerjinin birbirine déntsebilecedinin
ifadesidir.

Il Isik hizi ¢ iken m kdtleli bir madde 1sik hizina
ulasirsa m.c biyukliginde enerji agiga ¢cikacagini
gostermistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalnizll C)
D) lvelll E) llvelll

lvell

8. K, L, M uzay araglar gosterilen yonlerde 0,6¢; 0,8c ve
0,5¢ buyukligunde sabit hizlarla hareket etmektedir.

K aracinin P ucundan c¢ikan 1s1gin hiz biyukligu;
K, L, M araclarinda bulunan, araglara gére durgun
gozlemciler tarafindan sirasiyla 9, 9, , 9,, olarak
Olctimektedir.

N 0,6¢
=t
PP
K
0,8c .
;=
L
=rl. = 0,5¢c
_;:;_5>—>
M

Isik hizi ¢ olduguna goére 9,9, ,9,, arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?
A) 9,>9,>9 B) 8, > 9> 9
C) 9y>9«>9, D) 8¢=9.=9,
E) 9y>9.>9,

D
Alternatif

YAYINLARI

10.

11.

&

1

Einstein’in 6zel gorelelik kurami neticesinde

I. Boyut

II. Zaman

. Isik hizi
degerlerinden hangilerinin géreli karakterde oldugu
gosterilmistir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz lll C) lvell

E) llvell

Ali Dunya’daki odasinda Dinya’ya gére durgun, Tolga
ise 0,6¢ buyukliginde hizla bir uzay gemisinde yéninu
degistirmeden hareket etmektedir.

Ali, odasinin duvarinda asili duran tablonun, Tolga’nin
uzay gemisinin hareket dogrultusuna paralel boyutunun
uzunlugunu L olarak élgerken, odasinin tavanindan
disen bir su damlasinin yere ulasma suresini t olarak
Slcmektedir.

Tolga ise tablonun boyunu L', su damlasinin dusus
suresini t' olarak dlcmektedir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) L, has uzunluktur.

B) t', gbreli zamandir.

C) t'>tdir.

D) L'< Lidir.

E) L, géreli uzunluktur.

Einstein, 6zel gérelilik kuramini bazi postulalar ile
aciklamistir.

Buna gore

I. Fizik yasalari, tim eylemsiz referans
sistemlerinde aynidir.

Il. Isik, parcacik ve dalga olmak uzere iki farkl
dogaya sahiptir.

. Isik hizi, gézlemci ve kaynagin hareketinden
bagimsiz olarak tim eylemsiz referans
sistemlerinde aynidir.

yargilarindan hangileri bu postiilalar arasindadir?

A) Yalnizl B) lvell C) Ivelll
D) llvelll E) I, 1lvelll
7. B 8. D 9.C 10.E 11.C
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> OZEL GORELILIK

1. Elektromanyetik dalgalarin yayilmasi igin ortama
ihtiyac duyuldugu disiincesinden hareketle esirin
varligini ve olasi etkilerini tespit etmek amaciyla
yapilan Michelson - Morley deneyi ile ilgili

I. Evreni dolduran ve 1s13in iletimine aracilik eden
esnek esir rizgarinin varhgi kanitlanmistir.

Il Isigin bosluktaki hizinin, kaynak ve gézlemcinin
hareketinden etkilenmedigi ortaya konulmustur.

IIl. Is1@in hizinin her dogrultu ve yénde tim
referans sistemleri icin ayni degere sahip oldugu
belirlenmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalnizlll
D) Ilvell E) I 1lvell

2. Albert Einstein, 6zel gorelilik teorisini iki 5nerme ile
aciklamistir. Ozel géreliligin birinci 6nermesi “Fizik
yasalari tim eylemsiz referans ¢ercevelerinde aynidir.’

seklinde ifade edilmistir.
Bu 6nermeye goére
I.  Farkli eylemsiz referans cercevelerindeki sabit
g6zlemciler esit gecerlilige sahiptir.
Il.  Newton yasalari, tUm eylemsiz referans
cercevelerinde gecerlidir.

Ill. Bir gézlemcinin evrendeki mutlak hizini
g0sterecek bir deney yapmak mimkun degildir.

cikarimlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Ilvelll E) I, 1lvell

1.D 2E 3 A 4D

» Fizik Soru Bankasi

OSYM TARZI SORULAR

Sematik olarak sekildeki gibi olan Michelson-Morley
deneyinde, iki aynadan (A ve B) biri var oldugu
dusunulen esirin hareket yéninde, digeri ise ona

dik olarak yerlestirildi. Kaynaktan yayilan tek renkli

IStk demeti bir yari gecirgen ayna yardimiyla iki

Isik demetine ayrildi. Isidin esit miktarlarda yollar
alarak A ve B aynalarindan yansidiktan sonra tekrar
birlesmesiyle gérintileme ekraninda bir girisim deseni
olustu. Girisim deseninin incelenmesiyle de ulasilan
sonuglar ifade edildi.

I Hareketli ayna (B)

| —
Esir rizgarinin dogrultusu
Itk kaynag V4 B sabit
[— S, AT ayna

A
Yari gegirgen I . "( ) _
(ift tarafll) ayna Oldugu dusunulen esir

zgarinin hareket dogrultusu

Goruntileme ekrani Girigim sacaklari

Yukarida 6zetlenen Michelson- Morley deneyi ile
ortaya konan sonuclari

I.  Esirin gdzlemlenebilir bir 6zelliginin olmadigi
anlasiimistir.

II. Isik, farkli yonlerde farkli hizlarla yayilir.

Ill. Esir ve Dinya’nin géreli hizi hakkinda bilgi veren
bir zaman farki belirlenmistir.

yargilarindan hangileri ifade etmektedir?
A) Yalnizl B) Yalnizll C) Yalnizlll
D) llvell E) I,lvell

Emre 0,8c hizina sahip bir uzay araciyla; 0,6¢ hiziyla
gitmekte olan bir uzay aracina yaklagsmaya caligiyor.
Bu sirada Emre, yaklasmaya calistigl uzay aracinin
farlarindan yayilan 1s1gin hizini de dlgmek istiyor.
Emre’nin yaptigi 6lcmenin sonucu asagidakilerden
hangisi olur? (c, 1sik hizidir.)
A) 0,2c B) 0,6c C) 0,8c

D) ¢ E) 1,4c

AT (et



> (ZEL GORELILIK

5. Ozel gorelilik kuraminin ikinci énermesini Albert
Einstein, “Isigin boslukta ¢ = 3 x10% m/s olan hizi, tim
eylemsiz referans cergevelerinde aynidir.” seklinde ifade
etmistir.

Bu 6nermeye gore

I. Goreli bir evrende zaman “degismez” olamaz.
Ayni zamanda herhangi bir olay ¢ifti icin farkl
saatler farkl zaman araliklarini kaydedebilir.

Il.  Farkli eylemsiz referans gergevelerinden 6lgim
yapan farkli gézlemciler igin iki olay arasindaki
zaman arahginin ayni olmasi gerekmez.

Ill. Zaman geniglemesi, 11k hizinin evrensel bir sabit
olmasi gergeginin sonucudur.

cikarimlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) livell E) LLllvell

6. Hareket yonleri ve slrat buyukltkleri sekilde verilen
K, L ve M roketlerinin hareket dogrultusundaki boylari,
eylemsiz gézlem cergevesinde esittir.

Durgun haldeki bir gézlemciye gore roketlerle ilgili

I. L roketinin boyu, M roketinin boyuna gére daha
uzundur.

Il. M roketinin boyu en uzundur.
Ill. K roketi en uzun algilanir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
D) llvell E) I,1lvell

D
Alternatif

YAYINLARI

OSYM TARZI SORULAR

Bir otomobil; diiz, yatay bir yolda 0,6¢ hiziyla hareket
edebilmektedir. Bir kavsak noktasindaki trafik isiklari
saniyede bir yanip séniyor. Otomobildeki bir gdézlemci
yanip sénme suresini él¢lyor.

Otomobildeki gézlemcinin dl¢tiigli bu sire ile
ilgili agsagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

(c, 151k hizidir.)

A) Bir saniyeden biraz fazladir.

B) Bir saniyeye esittir.

C) Bir saniyeden biraz azdir.

D) Bir saniyeden oldukca azdir.

E) Bir saniyeden kat be kat fazladir.

Bir uzay araci yere gére hareketsizken boyu 100 m’dir.
Sabit bir gézlemci tarafindan bu uzay aracinin hizi 0,6c
olarak dlcultyor.

0,6c hiziyla hareket halinde olan uzay aracinin
uzunlugunu él¢en durgun bir gézlemcinin él¢iim
sonucunu asagidakilerden hangisi ifade eder?

A) 100 mdir.

B) 100 m’den uzundur.

C) 100 m’den kisadir.

D) Gézlemcinin konumuna goére degisir.

E) Uzay aracinin hareket yoniine gére degisir.

Kapal bir kabin icindeki gaz i1sitiliyor. Dogal olarak
gazin pargaciklarinin hizi baydk élctide artiyor. 12-B
sinifinin égrencileri, 6zel goérelilik teorisine gére gazin
kitlesiyle ilgili bir tartisma baglatiyorlar.

Bu tartismada ifade edilen asagidaki yargilardan

hangisi dogrudur?

A) Kitle artar.

B) Kutle azalir.

C) Kitle degismez.

D) Sicaklik artisinin degeri bilinmeden bir sey
sOylenemez.

E) Ozel gorelilik bu drnege uygulanmaz.

5E 6.C 7A 8C 9A
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» FOTOELEKTRIK OLAY VE SiYAH CiSiM ISIMASI

1. Seklideki fotoelektrik devre diizeneginde katoda n adet f
frekansli foton génderildiginde devrede fotoelektrik akimi
olugsmaktadir.

n, f

S~ N

)
)

Ampermetre

Buna goére
I.  Sokilen maksimum fotoelektron sayisi n'dir.
Il. n azaltihrsa fotoelektrik akim olugsmayabilir.
lll. fazaltilirsa fotoelektrik akim olusmayabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvell
D) lvelll E) llvelll

2. Sicakliklan sirasiyla T ve 2T olan X ve Y cisimlerinin
yapmis oldugu termal 1simalarin isima siddetinin
dalga boyuna bagh degisim grafigi asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) — B) N
Isima siddeti Isima giddeti

Dalga ‘ Dalga
boyu boyu
C D N
)I§|ma siddeti ) Isima siddeti
Dalga ‘ vy > Dalga
boyu boyu
E)
Isima siddeti
Y
X > Dalga

boyu

. D 2C 3D 4D &8
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3. Yaptigi calismalarla kuantum teorisinin temelini
olusturan Max Planck, lizerinde calistigi hipotezinde

I.  Atomlar, kesin yerleri bilinmeyen ancak bulunma
olasiliginin yiksek oldugu yerler bilinebilen
elektronlara sahiptir.

Il. Isima enerjisi ancak belli (kuantum) degerlerde
sogurulabilir ve yayinlanabilir.

lIl. Atomlar kesinlikle, belli degerdeki paketler
halinde enerji absorbe eder ve yayar. Bu durum,
atomlarin enerji duzeyleri arasindaki gegisleri
sirasinda gerceklesir.

sonuclarindan hangilerini ortaya koymustur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Ilvelll E) I 1lvelll

4. Wien Yasasi, cisimlerin sicakliklari ile yaptiklari
en yogun 1simanin dalga boyu arasindaki iligkiyi
aciklamaktadir.

Buna gore yaptigi en yogun isimanin yesil renkte
oldugu bilinen bir cisim ile ilgili
I.  Yaptigi tim 1simalar, géranir bélgededir.
II. Cismin sicakhgi artirilirsa, en yogun i1sima maviye
kayabilir.
lll. Cismin sicakhgi ile yaptigi en yogun isimanin
dalga boyu ters orantihdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llvelll E) I,Ilvell

5. Fotoelektrik olay ile ilgili yapilan bir deneyde ilk durumda
katoda 2n adet yesil isik 1sini yollanmis ve katottan
elektron sékulmedigi gbzlenmistir.

Buna gore ayni katoda ayri ayri génderilen
I.  3n adet yesil foton
II. nadet mavi foton
Ill. 2n adet kirmizi foton
demetlerinden hangileri elektron sékebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) lvelll E) llvelll

AT (et



> FOTOELEKTRIK OLAY VE SiYAH CiSiM ISIMASI

6. Bir fotoelektrik devresinde olusan fotoelektrik akimin,
devrenin uclar arasidaki potansiyel farka bagl degisim
grafigi sekildeki gibidir.

Fotoelektrik akimi

Potansiyel fark

Buna goére V,, i0 ve V,, degerlerinden hangileri,

katot-anot arasindaki uzakhga baghdir?

A) Yalmiz V, B) Yalnizi, C) YalmizV
D) V,veV, E) V. iyveV,

7. Fotoelektrik olay ile ilgili arastirma yapan bir égrenci,
6grendiklerinin 6zeti olarak defterine asagidaki bilgileri
kaydediyor.

I. Foton yardimi ile metallerden elektron sékulmesi
olayina, fotoelektrik olay denir.

Il.  Fotoelektrik olay, 1s1gin dalga modeli ile
aciklanabilir.

Ill. Fotoelektrik olayda katottan sékdlen elektronlara,
fotoelektron denir.

IV. Fotoelekirik olayda 1 foton yalnizca 1 elektron

sokebilir.

V. Fotoelektrik olayda katotta, elektron verme
yatkinh@i distk metaller kullanilir.

Buna gore bu yargilardan hangileri dogrudur?
B) I, Ilvelll C) I llvelv
E) LILllveV

A) lvell
D) I, IVveV

L= ]
Alternatif

YAYINLARI

8.

&

1

Duruma gére bir Uretecin de devreye baglanabildigi
fotoelektrik olay diizeneginde fotoelektrik akimin devre
uclar arasindaki potansiyel farka bagli degisim grafigi
sekildeki gibidir.

Fotoelektrik akimi

> Potansiyel fark

Grafigin Uzerindeki K, L, M noktalari ve gecerli olduklar
devre modelleri arasinda bir eslestirmenin yapildigi
etkinlikte asagidaki modeller veriliyor.

T

¢
Katot  Anot

Katot Anot

-
@ ®
e

| §
Katot  Anot

1
-+

®

Buna gore, dogru eslestirme asagidakilerden
hangisidir?

Ak 2 B) [k | 1
L | 1 L
M| 3

Ol k| s D[k |3
L | 1 L | 2

2 M
E) | kK | 2

L

M

6.8 7.C 8 A
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FOTOELEKTRIK OLAY VE SiYAH CiSiM ISIMASI

1.

1.

A

ideal oldugu disiiniilen bir siyah cismin yaptigi termal
Isimanin 1sima siddetinin dalga boyuna bagl degisim
grafigi sekildeki gibidir.

Isima siddeti
A

» Dalga
boyu

0 n

Grafigin altinda kalan alan S olduguna gére, cismin
sicakligi artirilirsa ). ve S’nin degisimi ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) A azalir, S artar
C) Ikisi de artar
E) A azalr, S degismez

B) A artar, S azalir

D) ikisi de azalir

Farkli sicakliktaki K, L, M cisimlerinin yaptiklari
isimalarin isima siddetinin dalga boyuna bagli degisim
grafigi sekildeki gibidir.

Isima siddeti
A

ﬁ\_>Dalga

boyu

0

Buna gore K, L, M cisimlerinin en yogun yaptigi
1simalarin renkleri agagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

,\‘g\

2

Max Planck, fizik bilimine énemli katkilar yapmis bir bilim
insanidir.
Planck’in yaptigi calismalar ve bu caligsmalari da
icine alan siirecle ilgili
I. Elektromanyetik dalgalari olduk¢a basaril bir
sekilde aciklayan elektromanyetik teori, siyah
cisim 1simasini agiklamakta basarili olamamistir.

II. Enerjinin kuantumlu olarak yayildidini ortaya

koyan Max Planck, bu tespitiyle kuantum fiziginin
temelini atmistir.

lll. Atomlarin isima enerjileri kuantumludur ve enerji
degeri, Isimanin frekansiyla dogru orantilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalnizll C)
D) Ilvelll E) I 1lvelll

lvell

Ayni fotosele ayri ayri gonderilen tek renkli K, L, M, N,
P isinlarinin 1sik siddetleri ve dalga boylari asagidaki
tablodaki gibidir.

Isik siddeti Dalga boyu
K | 3
L 2 2\
M 3l A
N I A
P 3l 3

Bu isinlardan yalniz ikisi katottan elektron

K L M
A) Mavi Kirmizi Yesil
B) Kirmizi Yesil Mavi
C) Yesil Mavi Kirmizi
D) Mavi Yesil Kirmizi
E) Yesil Kirmizi Mavi
2D 3 E 4D

» Fizik Soru Bankasi

so6kebildigine goére, bu iki 1sIn asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

A) KveN B) MveP C) KveP
D) MveN E) LveP

TR (et



FOTOELEKTRIK OLAY VE SiYAH CiSiM ISIMASI

Bir fotosele génderilen 15131n katottan séktigu
fotoelektronlarin maksimum kinetik enerijilerinin
goénderilen fotonlarin frekansina bagli degisim grafigi
sekilde verilmistir.

Maksimum kinetik enerji
A

0 / > Frekans

——>:

d

Buna gore ayni fotoselde katotta baglanma
enerjisi daha biiyiik bir metal kullanildiginda grafik
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) Maksimum kinetik enerji B) Maksimum kinetik enerji

2d -

Miﬁ

C) Maksimum kinetik enerji D) Maksimum kinetik enerji

Frekans 0

Mf[;\

E) Maksimum kinetik enerji

Frekans

Bir fotosel devrede katottaki metalin baglanma enerjisi
E,, katota gonderilen fotonlarin enerjisi ve Igik siddeti
sirasiyla E ve IK; katottan sokullen fotoelektronlarin
maksimum kinetik enerjisi E, ‘dir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) 1=E,+E, B) E=E,+E,
C) Ex=E+E, D) I+E=E,+E,
E) 1=E,-E,

L= ]
Alternatif

YAYINLARI

Frekans 0 ‘&L,Frekans

Frekans

&

2

Bir fotosele | siddetinde f frekansli, A dalga boylu
fotonlar génderildiginde, baglanma enerisi E olan
metalin bulundugu katottan elektron sékulemiyor.

Buna gore |, f, . ve E degerlerinden hangileri tek
basina artirilirsa katottan elektron sékiilebilir?

A) Yalnizf B) lvei C) AveE
D) f,AveE E) I,fveE

Bir fotoelektrik deneyde fotosel devrenin katoduna n
adet tek renkli foton disaralayor.

Buna gore
I. Katottan sokulen elektron sayisi n’dir.
Il. Katottan elektron sékulememistir.

lll. Fotosel devrede dolanan fotoelektron sayisi n’den
azdir.

yargilarindan hangileri tek basina dogru olabilir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvell
D) llvelll E) I,1lvelll

Bir fotosel devrede katota génderilen tek renk isinlarin
enerjisi E, 1s1k siddeti 'dir. Bu durumda katottan sékulen
maksimum fotoelektron sayisi n olmaktadir.

Buna gore
I.  FEyiartirma
II. Tyrartirma
islemleri ayri ayri yapildiginda n ile ilgili

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Artar Artar
B) Azalir Azalir
C) Artar Degismez
D) Degismez Artar
E) Degismez Azalir
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FOTOELEKTRIK OLAY VE SiYAH CiSiM ISIMASI

1. Max Planck’in gcalismalarinda ortaya koydugu kuantum
modeli 6nemli etki olusturmus ve bilim insanlarina
bu fikri kullanarak yeni hipotezler gelistirme imkani
vermistir.

Buna gére
I.  Albert Einstein - Fotoelektrik Olay
Il. S. Clerk Maxwell - Elektromanyetik Teori
Ill. Niels Bohr - Bohr Atom Modeli

bilim insani ve ¢alisma ciftlerinden hangilerinin,
Planck’in yaklasimindan yararlandigi séylenebilir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) livell E) I,llvell

2. Homojen maddeden yapilan bir cismin belirli bir
sicaklikta yaptigi isimada; 1sima siddetinin 1simanin
dalga boyuna baglh degisim grafigi K'dir.

Isima siddeti
A L
0 — » Dalga
boyu
Buna goére

I. Farkli bir maddeden yapilmig, ayni sicaklktaki
homojen cismin grafigi M olabilir.

Il.  Ayni homojen maddeden yapilmis, sicakligi daha
buyuk olan cismin grafigi L olabilir.

lll. Grafigin K, L ya da M olmasi durumu fark
etmeksizin yapilan isimanin glicti sonsuzdur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalnizlll
D) lvell E) Ilvelll
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3. Birfotosel devreye E eneriili fotonlar duistralduginde
katottan sokuilen fotoelektronlarin maksimum kinetik
enerjisi E,, sayisi n olmaktadir.

Buna gore, ayni fotosele 2E enerjili fotonlar
gonderilirse s6kiilen fotoelektronlarin maksimum
kinetik enerjisi ve sayisi ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogru olur?

Kinetik Eneriji Sayisi
A) Ex n
B) 2E, n
C) 2E, 2n
D) 2E,’dan fazla n
E) 2E,’dan fazla 2n

4. C")zdeg ve katotlarinda ayni cins metal bulunan K, L
fotosellerine ayni siddet ve enerjide tek renkli fotonlar
sekildeki gibi gdnderilmektedir.

A

| § | ¢
Katot  Anot Katot Anot

|
K
Buna gére asagidakilerden hangisi kesinlikle yanlistir?

A) K devresinde fotoelektrik akim olusursa, L
devresinde de olusur.

B) K devresinde katottan sékulen elektronlardan
bazilari anota ulasamaz.

C) L devresinde katottan sokulen elektronlardan
bazilari anota ulagamaz.

D) L devresinde fotoelektrik akim olusmazken, K
devresinde olusabilir.

E) L devresinde katottan sokilen elektronlarin timi
anota ulasir.

P NG



FOTOELEKTRIK OLAY VE SiYAH CiSiM ISIMASI

Fotoelektrik olayin gunlik hayatta bircok uygulama
sahasi vardir. Bu sistemlerden biri de, hirsiz alarmlaridir.

Bir hirsiz alarmi devresi sematik olarak asagidaki gibidir.
Fotosele 1sik diserken bobinden akim gecmekte

ve metal anahtar a¢ik konumda bulunmaktadir.

Isik
! Fotosel

\

3 | Uretec
Bobin T .

nn \ﬂ Anahtar ]-b Zil

I.  Bobinden gegen akim, fotoelektronlar tarafindan
olusturulan fotoelektrik akimdir.

Buna gére

Il.  Fotosele isik dustugu slrece bobin
elektromiknatis iglevi gérmektedir.

lll. Fotoselin énlne, 1s1gin dismesini engelleyen
bir kisi girerse fotoelektrik akim kesilir, bobinden
akim ge¢gmez ve anahtar kapall konuma gelerek
zilin calmasi saglanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnizl B) Ivell

D) llvelll

C) Ivelll
E) I, 1lvelll

Bir fotosel devrede katota sekildeki gibi frekanslari f olan
1sinlar disurilmektedir.

Katot Anot

Buna gore
. Ampermetreden akim ge¢cmektedir.
II.  Ampermetreden akim gegcmemektedir.
IIl. fartinhrsa ampermetrenin gdsterdigi deger artar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalnizl B) Yalnizll C) lvelll
D) Ilvell E) I, 1lvelll
D
Alternatif

YAYINLARI

&

3

Katotlarina 6zdes metaller baglanmis 6zdes fotosellere
1sik siddetleri |, enerijileri E olan fotonlar sekildeki gibi
gonderiliyor. Devrelerdeki A,, A,, A; ampermetrelerinin
gosterdigi degerler sirasiyla iy, i,, i5 oluyor.

I r
L +=
Urete¢ Ureteg
Buna goére

Liy>iy>ig

I ij=i,=i3=0

M. ig>i,> i,
karsilastirmalarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalnizl B) Yalnizll C) Yalnizlll
D) Ivell E) I 1lvelll

Ayni fotosele génderilen tek renkli X ve Y isinlarinin
olusturdugu fotoelektrik akimin devrenin uglari
arasindaki potansiyel farka bagh degisim grafigi
sekildeki gibidir.

Fotoelektrik akimi
X

P

0 >Potansiyel farki

Buna gore
I.  Xinisik siddeti Y’ninkinden buyuktur.
II.  X'in frekansi Y’ninkinden kicuktir.

lll. Devrede urete¢ kullaniimadiginda, X ve Y isinlari
katottan elektron sékememistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il velll

C) Ivelll
E) I, 1lvelll

5.E 6.E 7.D 8B
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> FOTOELEKTRIK OLAY VE SiYAH CiSiM ISIMASI

1.

1.

c

Cisimlerin yaptiklar termal 1sima ile ilgili, klasik fizigin
6ngordleri ile modern fizigin kabullerini dogrulayan
deneysel calismalarin sonuglari birbirinden farklidir.

Akkor halindeki katilarin yaydigi isimalari inceleyen Max
Planck, kuantumlu 1gima fikrini ortaya atarak siyah cisim
iIsimasinin basarili bir sekilde agiklanmasini saglamistir.

Buna gore siyah cisim isimasi konusunda klasik
fizik ve yeni kuantumlu modelin tespitleri ile ilgili
asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Klasik fizigin kabullerine gére atomlar cismin
yapacag! isimanin siddeti, frekansa bagli olarak
surekli artar.

B) Klasik fizige gore atomlar, diisuk dalga boylarinda,
sonsuza yakin siddette enerji yayarlar.

C) Planck’in ortaya koydugu modelde herhangi bir
sicaklik degerinde atomlarin yaydigi 1Isima enerjisi
sonsuz degerdedir.

D) Planck’in énerdigi model, termal isima ile ilgili
yaplilan deney sonuglari ile uyumludur.

E) Yapilan termal isimalarla ilgili klasik fizigin
6ngoruleri, uzun dalga boylarinda deneysel
sonugclarla olduk¢a uyumludur.

Bir fotoelektrik devrede katottan kopan elektronlarin
maksimum kinetik enerjisinin, katoda génderilen
fotonlarin frekansina bagh degisim grafigi sekildeki
gibidir.

Elektronlarin maksimum
kinetik enerijisi

> Fotonlarin frekansi

-E,
Buna gore
. Eo_Ex
o fp T f
Il E(=E,
. E,=hf
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalnizll B) lvell C) Ilvelll
D) Ilvell E) I,1lvell

2A 3E 4E
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OSYM TARZI SORULAR

Uzerine diisen 1s1g1 timiyle sogurdugu distiniilen siyah
cismin yaptigi termal isimalarla ilgili bazi grafikler Sekil 1
ve Sekil 2'deki gibi cizilmistir.

Isima siddeti Isima siddeti
0 Dalga g Dalga
boyu boyu
Sekil 1 Sekil 2
Buna gore

I.  Sekil 1’deki grafik, siyah cisim isimasi ile ilgili
deneysel sonuglara uygun cizilmigtir.

Il.  Sekil 2’deki grafik, siyah cismin yaptigi isimalarla
ilgili olarak klasik fizigin teorik éngérilerine uygun
olarak cizilmigtir.

. Sekil 1 ve Sekil 2’deki grafikler, ylksek dalga
boyu degerlerinde birbiri ile uyumludur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll C)
D) llvell E) I,1lvell

lvell

Elimizi uzattigimizda suyun otomatik olarak akmaya
basladigi musluklar, fotoelektrik etkinin giinlik hayattaki
uygulamalarindandir.

- =

Sekil 1 Sekil 2
Verici sensérun (V) yaydigi isimalar alici sensor (A)

tarafindan algilanmadiginda (Sekil 1) su akmamakta,
algilandiginda (Sekil 2) ise su akmaya baglamaktadir.
Buna gore

I.  Verici sens0r insan gézunin algilayamadidi isinim
yaymaktadir.

II.  Muslugun énine el uzatildiginda verici sensérin
yaydigi isinimin bir kismi elden yansiyarak alici
sensodre ulasmakta ve devre aktif hale gelmektedir.

IIl.  Alici sensoére ulasan 1s13in devrede elektron
hareketi olusturmasi, fotoelektrik etki ile
gerceklesmektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvell
D) Ilvelll E) I 1lvelll
L
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> FOTOELEKTRIK OLAY VE SiYAH CiSiM ISIMASI

5. Denizin tam kiyisinda oldugu dustndlen Sekil 1’deki eve
ulasan kiguk genlikli su dalgalari evin dis duvarina zarar
vermezken, ¢ok daha buyuk genlikli dalgalar duvarda
hasar olusturmaktadir. Sekil 2’deki fotosel devrenin
katoduna gonderilen tek renkli fotonlar katottan elektron
sbkmezken, 1sik siddeti | artirlldiyinda da katottan
elektron sékulememektedir.

Sekil 2

Bu iki diislince deneyi ile ilgili
I. Sekil 1’de su dalgalarinin genliginin artmasi
enerjinin artmasina yol agmig, bu da duvarda
olusan etkinin degismesine neden olmustur.

Il.  Sekil 2’deki durum, fotoelektrik olayda 1s1gin dalga
Ozelligi géstermedigini anlamak igin bir model
olusturabilir.

IIl. Sekil 2’de 1s1gIn siddetinin artiriimasi, fotonlarin
enerjisinin artmasina yol agmamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llvelll E) LLllvell

6. Bir fotoelektrik deneyinde katotta kullanilan metalin
cinsi ile ilgili
I.  Fotoelektrik akim olustudu bilinmiyorsa, akimin
siddetini etkileyebilir.
Il.  Fotoelektrik akim olusup olusmamasi durumunu
etkiler.
Ill. Olusabilecek maksimum akim siddetini etkiler.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llvelll E) I,1lvell

L= ]
Alternatif

YAYINLARI

OSYM TARZI SORULAR

Hava ortaminda bulunan bir ince kenarli mercege
goénderilen tek renkli X, Y, Z isinlarinin izledigi yol Sekil
1’deki gibidir.

Daha sonra X, Y, Z isinlari ayr ayri Sekil 2'deki fotosel
devrenin katoduna génderiliyor.

XY, Z

AN -
o Asal Katot

Sekil 1 Sekil 2

x
=<
N

Y isinlari génderildiginde devrede fotoelektrik akim
olustugu bilindigine gére

I. Xisinlar génderildiginde fotoelekirik akim olusur.

IIl.  Xisinlar génderildiginde fotoelekirik akim olusmaz.

lll. Zisinlar génderildiginde fotoelekirik akim olusulabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnizl B) lvell C) lvell

D) llvell E) I, lvell

Bir fotosel devrede kesme potansiyeli degeri, gelen
fotonlarin enerjisi ile dogru orantilidir.

Buna gore bu iligkiyi ifade eden grafik asagidakilerden
hangisidir?

Kesme gerilimi Kesme gerilimi

|L Frekans oli Frekans

Kesme gerilimi
A

Kesme gerilimi

0 Frekans gl————> Frekans

E)
Kesme gerilimi

0 Frekans
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COMPTON SACILMASI

1. Compton olayi ile ilgili
I.Isigin tanecik 6zelligi gdsterdigini ispatlar.
Il.  Bu olayda foton sogrulmaz kaybolmaz.
Ill. Carpisma esnektir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll C)
D) llvelll E) I,1lvell

[ve lll

2. Compton olayinda gelen fotona ait nicelikler icin
I.  Enerjisi azalir.

Il. Dalga boyu azalir.

Ill. Hizi degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnizl B) Yalnizll C) Yalnizlll
D) lvelll E) llvelll

3. Yuksek enerjili X 1sin1 fotonunun, karbon atomunun
serbest elektronuna carparak sacilmasi olayina,
Compton olayi denir.

Bu olayla ilgili
I. Enerji korunur.
II. Momentum korunur.

lll. Sacilan elektronun hizi, sagilan fotonun hizindan
kicuk olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalnizll C)
D) Ilvell E) I 1lvell

lvell

1.E 2D 3 E 4A 5C
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Yuksek enerjili bir X 1sin1 fotonu, serbest bir elektrona
carparak sacilyor.

Bu olayda sirasiyla gelen foton ile sacilan
elektronun ve gelen foton ile sa¢ilan fotonun
hizlarina ait siitun grafikleri asagidakilerden hangisi
gibi olabilir?

Hiz Hiz
A

A) A

A dalga boylu bir X 1siniI fotonu, serbest bir elektrona
carparak saciliyor.

Carpismadan sonra sacilan fotonun dalga boyu
A

L3
. x
. 4x

degerlerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalnizlll

D) Ivell E) llvelll

AT (e



COMPTON SACILMASI

E enerjili, 1 dalga boylu bir foton, enerjisinin %20’sini
elektrona vererek sagciliyor.

Buna gore, sacgilan fotonun enerjisi ve dalga
boyu asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

Enerjisi Dalga boyu
A) 4E 54
5 4
B) AE 42
5 5
C) 5E 54
4 4
C E
) c 52
E) E A
5 4

7. Compton olayi ile ilgili
I.  Gelen fotonun momentumu, sagilan fotonun
momentumdan buyuktur.

Il.  Gelen fotonun momentumu, sagilan elektronun
momentumundan bUyUktar.

Ill. Sagilan elektronun momentumu, sacilan fotonun
momentumundan kaguktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalnizl B) Yalnizll C) Yalnizlll
D) Ivell E) Ivell

L= ]
Alternatif

YAYINLARI
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8. Ylksek enerjili X 1sini fotonu, serbest bir elektrona
carparak sekildeki gibi sagiliyor.

7Sacilan
% foton
/‘
X 1gini fotonu e o
©C 9 “S—— ) 43::-- §-7--5 --------------
Serbest 93
elektron e
A\ Sacilan
elektron
- -

Carpismadan 6nce Carpismadan sonra

Gelen fotonun momentum buyukligi P, sacilan
fotonun momentum biiyiikligii P olduguna gére,

P
B orani kagtir?
S

w|o
Y
—
S
Ul
(GIEN

A2 B E)

9. E enerjili bir foton, serbest elektrona garparak sekildeki

gibi sacihyor.
7 Sacilan
% foton
Gelen foton (E) o
9 R > ¢
Serbest
elektron e
\ Sacilan
elektron
— —

Garpismadan énce Garpigmadan sonra

Buna gore, sacgilan elektronun kinetik enerjisi ka¢
E’dir?

1 1
D) & E) 5

Z
ES

=
w|on

O
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ISIGIN iKiLi YAPISI (DE BROGLIE HiPOTEZI)

1. Tarihi stregte 151gin dogas! ve karakteri ile ilgili farkli
modeller énerilmigtir.

Buna gore, ortaya konan bu modeller ile ilgili

I. Newton, tanecikli yapida oldugu kabuliinden
hareketle 1s1gin yansimasi ve kiriimasi gibi
olaylara agiklama getirmistir.

II. Isi§in hem tanecik hem dalga karakterini birlikte
tasidigi disuncesi, ilk caglardan beri benimsenen
bir gérustur.

Ill. Huygens, i1s13in dalga modelini ileri sirmaistr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)
D) Ilvelll E) I lvelll

Ive lll

2. Thomas Young, Albert Einstein ve Louis de Broglie,
1s1§in dogasini ilgilendiren bazi ¢alismalar yapan bilim
insanlari arasindadir.

Buna gore

I. Thomas Young, 1801 yilinda yaptig girisim
deneyi ile 1s131n dalga karakterini a¢iga
cikarmigtir.

Il.  Albert Einstein, fotoelektrik olayda 1s1gin foton
denilen enerji paketcikleri halinde yayildigini
ortaya ¢ikarmistir.

Ill. Louis de Broglie, fotonlarin hem parcacik hem
de dalga dogasina sahip oldugu dusuncesini 6ne
sturmustar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) lvell C)

D) llvelll E)

[ve lll

[, 1lvelll

1.C 2E 3B 4D & E
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Gunlik yasamda karsilasilan isikla ilgili bazi olaylarin
aciklanmasi 1s1gin dogasina iliskin farkli modellerle
yapllir.
Buna gore

I.  Golge olusumu

II. Isigin yansimasi

[ll. Is1gin renklere ayriimasi

olaylarindan hangileri hem dalga hem de tanecik
modeli ile aciklanabilir?

A) Yalniz | B) lvell
D) Ilvell

C) lvelll
E) I,1lvelll

Gozlemlenen bazi olaylar 1s1§in tanecik dogasi ile,
bazilar ise dalga dogasi ile agiklanirken bazi olaylar her
iki model ile de aciklanabilmektedir.

Buna gore
I. Isi@in kirlimasi
Il.  Is1@in girigimi
Ill. Fotoelektrik etki

olaylarindan hangileri tek basina yalnizca
modellerden biri tarafindan acgiklanirken digeri
tarfindan aciklanmaz?

A) Yalniz | B) lvell C)
D) Ilvelll E) I 1lvelll

I ve lll

Isigin dogasi ve aciklayabildigi olaylarla ilgili
I. Isigin dogrusal yol boyunca yayilmasi hem
tanecik hem de dalga modeli ile agiklanabilir.

Il. Ortam degistiren 1sik kirtlirken bir kisminin da
yansimasi, tanecik modeli ile agiklanamaz

[ll. Is1gin basi¢ olusturmasi hem tanecik hem dalga
modeli ile agiklanabilir

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ivell C)
D) Ilvelll E) I 1lvelll

I ve lll

AT (et



